ー | 和 rr 衣 
_ 多層 プリ ント 配線 板 の [ 
= 購 発 トレ ンド mm 


種 肌 と 用途 ホ ※ デー タ * 読 解 市 場 推移 な RS 


青木 正光 | 


ボー ド の 記 


ここ で は , ます ます 多く の 機器 に 搭載 され る で あろ う 多 層 プ リ 


ント 配線 板 の 選 数 や 市 坦 規 模 の 傾向 を 紹介 する . 同時 に 多 居 プ = 三 プリ ント 配線 板 の 市 場 推移 = 
リン ト 配 線 板 の 種類 を 整理 する . (編集 部 ) ー 
プリ ント 配線 板 産 業 は エレ クト ロニ クス 産業 の 発展 と と 
プリ ント 配線 板 に 使用 され る 材料 も 変化 し つつ , か つ , も に 1991 年 まで は 順調 な 成長 を 遂げ まし た . 1972 年 以来 
プリ ント 配線 板 の 種 類 や 構造 も 変わ っ て き て いま す . ここ の 市 場 規模 ( 金額 ベー ス ) の 推移 は 図 1 の よう に な り ま す . 
で は , プリ ント 配線 板 に つい て 理解 を 深め る た め に , 電子 0 1991 年 まで は 順調 に 成長 
回 路 産 業 の 市 場 動向 と 多層 プリ ント 配線 板 の 変遷 を 紹介 し , 1 兆 円 を 越え る 市 場 と な り ま し た . し か し , バブ ル 有 崩 
ます 。 mo 
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図 1 プリ ント 配線 板 の 生産 額 推移 金額 ペース) 
2001 年 の IT 不況 で 再び 減少 し , 機器 お よび プリ ント 配線 板 の 海外 生産 も 加わ り , 日 本 市 場 は 伸び 悩む . 


ガラ ス ・ ポ ポリイミド, ガラ ス ・ マ レイ ミド ・ ス チレ ン , マス ラミ ネー ショ ン 方 式 , ビル ドア ッ プ , SLC, B2it 


IKeyWord ALIVH, DV Multi, FVSS, M-VIA, CLLAVIS, PPBU, VIL, MELBUS-L, LaB, ELBit ALIVIL 
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た も の の 2001 年 の IT 不況 で 再び 減少 し て いま す . さら に 
機器 お よび プリ ント 配線 板 の 海外 生産 も 加わ り , 日 本 市 場 


は 


申 び 悩 ん で いま す . 

プリ ント 配線 板 は 大 きく 分 け て , 片面 プリ ント 配線 板 , 
両面 プリ ント 配線 板 , 多層 プリ ント 配線 板 , フレ キシ ブ 
ル ・ プ リン ト 配線 板 , 特殊 プリ ント 配線 板 の よ うに 分 類 さ 


れ ま す . この 分 野 別 の 推移 は 図 2 の よう に な り , 年 代 と と 


も に 分 野 の 変化 を 読み 取る こと が で きる か と 思い ま す . 
片面 基板 や 両面 基板 が 中 心 で あっ た 時 代 か ら する と 際 世 


の 感 が あり , 今や 日 本 の プリ ント 配線 板 の 中 で 伸び て いる 
の は 図 3 と 図 4 に 示す よう に 多層 プリ ント 配線 板 と フレ キ 
シブ ル ・ プ リン ト 配線 板 の 2 分 虹 2006 年 は 両方 で 75% を 
占め る ) で ある こと が 理解 で きる と 思い ます . 

電子 機器 の 生産 拠点 が 変わ っ た こと , つま り , 産業 需 
の 変化 に より , 日 本 で 生産 する 品種 に 変化 を きた し , 当然 


日 本 で 生産 する プリ ント 配線 板 の 種類 も 変わ っ て 


な が ら , 
きま し た . 


: 多層 プリ ント 配線 板 の 種類 と 用 送 


多層 プリ ント 配線 板 は , 交換 機 や メイ ン フ レー ム な どの 
極め て 限定 され た 市 場 で 使わ れ て いま し た . し か し , 機器 
の 高密 度 化 に 伴っ て 多層 プリ ント 配線 板 が 民生 機器 に も 使 
用 され る 機運 が 高まり , 日 本 で は 和英 辞書 機能 を 備え た 電 


6,000 


多層 プリ ント 配線 板 の 開 発 ト レン ド 凶 = ニ ニニ 


ーー 
ー 
フレ キシ ブル ・【 
多層 プリ ント 2 
| 197 976 年 較 タ 本線 板 プリ 5 に 間 
9.0% 4 
片面 プリ ント 区 
配線 板 図 
両面 プリ ント 48.8% 
配線 板 較 
40.3% 
20 年 後 鐘 
特殊 プリ ント 配線 板 
1996 年 図 9 片面 プリ ント 較 
フレ キシ ブル ・ 配線 板 凶 
プリ ント 配線 板 較 23.7% 
7.9% 
多層 プリ ント 
配線 板 較 両面 プリ ント 図 
23.0% 配線 板 較 
38.7% 
10 年 後 凶 
特殊 プリ ント 配線 板 片面 プリ ント 配線 板 区 
2006 年 図 2.8% 2.9% 
ョ シブ KM 両面 プリ ント 
フレ キシ ブル ・ 加 
配線 板 較 


多層 プリ ント 配線 板 【 
49.9% 


2 プリ ント 配線 板 の 分 野 別 推 物 金額 ベース) 


今や 日 本 の プリ ント 配線 板 の 中 で 伸び て いる の は 多層 プリ ント 配線 板 と フレ 
キシ ブル ・ プ リン ト 配線 板 の 2 分 虹 両方 で 75% を 占め る ) で ある こと が 理 
解 で きる . 
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図 3 多層 プリ ント 配線 板 の 市 場 推 物 金額 ベース) 


05 06 07*09* 交 1 


* 印 は 予想 
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年 度 図 * 印 は 予想 
図 4 フレ キシ ブル ・ プ リン ト 配線 板 の 市 場 推 物 金額 ベー ス ) 
卓 に 4 層 の 多層 プリ ント 配線 板 が 採用 され た の を 皮切り に ます . 
他 の 民生 機器 に 応用 が 広がっ て いき まし 大 写真 1). 多層 プリ ント 配線 板 は , スル ー・ ホ ー ル が 全 層 に わた っ 
多層 プリ ント 配線 板 の 層 数 別 構成 は 図ら 5 の よう に な り ま て 開い て いる 場合 に は 貫通 多層 プリ ント 配線 板 図 6) と 呼 
す . 三角 形 の 頂点 付近 は 超 多 層 プ リン ト 配線 板 が 位置 し , ば れ ま す . 二 つ , また は , それ 以上 の 複数 の 導体 層 の 層間 
量 的 に は 少な いも の の ハイ エン ド 機器 に 応用 され て いま す . を 接続 する た め の , めっき し た 穴 を 表層 に 設け た も の を 
下 に 行く ほど 多く の 分 野 で 使用 され , 数 量 も 多く な っ て い IVR interstitial via hole) 多層 プリ ント 配線 板 図 7, 内 
層 に 設け た も の を BVH buried via hole) 多層 プリ ント 配 
線 板 と 呼ん で いま す . 


次 に 多層 プリ ント 配線 板 の 開発 トレ ンド を 分 野 別に 探っ 
て いき まし ょ よう 。 


30 層 以上 図 
較 

プリ ント 配線 板 図 

20~30 層 較 


中 多層 プリ ント 配線 板 図 
10-20 層 図 


低 多層 プリ ント 配線 板 図 
3 一 10 層 図 


写真 1 多 機能 電 

セイ コー イン スツル の 英和 ・ 和 英 多 機能 電 重 DF-350」. 民生 機器 に 初め て 
4 層 の 多層 プリ ント 配線 板 が 採用 され た 機種 . 4 層 プ リン ト 配線 板 に 3 個 の 5 多層 プリ ント 配線 板 の 選 数 別 構成 

ベア ・ チ ッ プ を 搭載 する COR chip on board) 基板 と な っ て いる . 下 に 行く ほど すそ 野 が 広く , 多く の 分 野 で 使用 され , 数 量 も 多い . 
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図 6 貫通 多層 プリ ント 配線 板 
スル ー・ ホ ー ル が 全 層 に わた っ て 開い て いる . 


@ 高 多層 / 超 多層 プリ ント 配線 板 

多層 プリ ント 配線 板 の 技術 は , 主 に メイ ン フ レー ム の 世 
界 で 開発 され た と 言え ます . メイ ン フ レー ム の 世界 で は 
高 多層 か ら 超 多 層 の プリ ント 配線 板 へ と 進展 し , 有機 系 で 
は 50 層 米国 Unisys 社 の 2200/900 が 採用 ), 無機 系 で は 63 
層 米国 IBM 社 の ES9000 が 採用 ) が それ ぞ れ 実用 化 さ れ ま 
し た 。 

ガラ ス ・ エ ポキ シ 多 層 プ リン ト 配線 板 だ け で な く , ガラ 
ス ・ ポ リ イ ミ ド 多層 プリ ント 配線 板 や ガラ ス ・ マ レイ ミ 
ド ・ ス チレ ン 多 層 プ リン ト 配線 板 も 採用 され , メイ ン フ 
レー ム に 適用 され まし た * ま 1 往 2. 
層 数 が 増え れ ば , プリ ント 配線 板 の 板 厚 は 厚く な る 傾向 
に あり , 図 8 に 示す よう に 8mm の 板 厚 ま で の 多層 プリ ン 
ト 配線 板 の 搭載 例 が あり ます . 具体 的 な 多層 プリ ント 配線 
板 の 層 数 の 推移 を 見 る と , 図 9 に 示す よう に 6~ 8 層 の 割 
合 が 増加 し て いま す . 

高 多層 か ら 超 多層 プリ ント 配線 板 の 応用 例 と し て , スー 
パー コン ピュ ー タ , ハイ エン ド ・ サ ー バ , 基地 局 , 半導体 
テス ト 装置 な ど が あり ます . 


| . ー 記 1 
多層 プリ ント 配線 板 の 開発 トレ ンド 較 ニ ニュ ーーー 


図 7 IVH 多 層 プ リン ト 配線 板 


二 つ , また は , それ 以上 の 複数 の 導体 層 の 層間 を 接続 す 
る た め の , めっき し た 穴 を 表層 に 設け て ある . 


人 @ 薄 物 多層 プリ ント 配線 板 

近年 , 民生 用 途 で は 08 mm 以下 の 薄 物 多層 プリ ント 配 
線 板 が 多く の 機種 に 搭載 され る よう に な り ま し た . プリ ン 
ト 配線 板 の 標準 板 厚 は 1.6mm が 常識 で あっ た 頃 と は 大 きく 
異な り ま す . 近年 の 電子 機器 は , いか 串 小さ く 」,「 軽く 」, 
「 薄く 」 で きる か を 競い 合 NN この よう な 取り 組み 
の 際 に プリ ント 配線 板 に 求め られ た の は , 軽く て 薄い 高密 
度 の プリ ント 配線 板 で あり , その た め 薄 物 多 層 プ リン ト 配 
線 板 が 実用 化 さ れ ま し た . 

多層 プリ ント 配線 板 は , 民生 機器 に 採用 され た こと に よ 
先 の 民生 機器 に 多層 プリ ント 配線 板 が 採用 され た の は , 電 
子 辞 書付 き の 多 機 人 叙 Rin 


注 1: 富士 通 の メイ ン フ レー ー FACOM M-780」 に 42 層 ガラ ス ・ ポ リ イ ミ 
層 プ リン ト 配線 板 サイ ズ 540mm X 488mmX 73mm, 任 通 穴 
035mm/IVH 012mm, 穴 / ラ ンド 径 0.16mm, 導体 由 60m, 最小 間 
隙 1154zm, アス ペク ト 比 209) が 採用 され た . 開発 時 期 は 1985 年 . 大 
河内 生産 賞 受賞. 
注 2: 日 立 製作 所 の メイ ン フ レー ム の プリ ント 配線 板 は , ガラ ス ・ マ レイ ミ 
・ ス チル 樹脂 を 使用 し た 46 層 の 超 多 層 プ リン ト 配線 板 サイ ズ 
730mmX 534mmX 71mm, スル ー・ ホ ー ル 径 ゅ 0.3mm, @ 0.56mm, 
配線 密度 : 2 本 /1.35mm) を 採用 し て お り , 低 誘電 率 を 達成 する た め 
に ガラ ス ・ ク ロス は 誘電 率 の 低い S ガ ラズ 誠 電 率 56) を 使っ て , 誘 
電 率 3 1MHz 時 ), 誘電 正 接 0006 1MHz 時 ) の 鋼 居 積層 板 ガラ ス 
転移 温度 300 で 以上, 難 燃 性 V-0) を 独自 開発 し た . 


ペロ 


図 8 
多層 プリ ント 配線 板 の 層 数 と 板 厚 の 関係 


8mm の 板 厚 まで の 多層 プリ ント 配線 板 の 搭 
載 例 が ある . 


3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 
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3 一 4 層 板 口 68 層 板 目 10 層 板 以上 還 


図 9 多層 プリ ント 配線 板 の 層 数 の 推移 金額 ベース) 
6~8 層 の 割合 が 増加 し て いる . 


1989 年 に 商品 化 さ れ た カメ ラー 体型 ビデ オ に , 厚 さ 銅 張 積 層 板 メー カ が 保有 する 大型 多 段 プ レス で 内 層 回 路 
06mm の 4 層 プ リン ト 配線 板 が 採用 され , この 実用 例 を 境 入り 鋼 中 積層 板 を 製造 する 方 法 と し て , 大 きい も の で は 外 
に 他 の 電子 手帳 , ヘッ ド ホン ・ ス テレ オ , MD プレ ー ヤ , 形 が 1mX 1.2m, 段数 が 30 段 の 2000 ト ン 級 の プレ ス で 製 
携帯 電話 , ノー ト ・ パ ソコ ン な ど に も 厚 さ 04mm< て 0.8mm, 造 す る 例 も 出現 し まし た . 

層 数 4~ 8 で 応用 展開 され まし た 3. この 1980 年 代 後 半 か ら 1990 年 代 は , パソ コン や カメ ラ 
一 体型 ビデ オ の ブー ム で , プリ ント 配線 板 メ ー カ の 生産 能 

ふう び 

信 内 層 回 路 入 り 多 層 銅 張 積層 板 力 不足 を 補う 形 で , マス ラミ ネー ショ ン 方 式 が 一 世 を 風魔 

1980 年 代 後半 か ら 1990 年代 は , 多層 プリ ント 配線 板 が し まし た . この 内 層 回 路 入 り 銅 張 積層 板 を 使用 すれ ば , 多 
民生 機器 に も 採用 され , 大 量 に 多層 プリ ント 配線 板 を 供給 層 プ リン ト 配線 板 の 製 造 ラ イン を 保有 し て いな く て も 両面 
する 必要 性 か ら , 内 層 の 回 路 だ け を あら か じ め 銅 張 積 層 板 板 ラ イン を 使っ て 多層 プリ ント 配線 板 を 生産 する こと が で 
に 組み 込ん で お く マス ラミ ネー ショ ン 方式 の 多層 板 が 製造 きた の で , 多く の プリ ント 配線 板 メ ー カ が 採用 し まし た . 
され る よう に な り ま し た . この よう に 大 量 に 生産 され る よう に な っ た 多層 プリ ント 

初期 の ころ は プリ ント 配線 板 メ ー カ か ら の 成形 だ け を 製 配線 板 は , ハイ エン ド 機器 用 途 を 除く と 4 層 板 か ら 生産 さ 
造 受 託す る リラ ミネ ー ト ・ サ ービス と し て 米国 で 発達 し , れ , その 後 , 6 層 板 , 8 層 板 へ と 徐々 に 層 数 を あげ て いく よ 
その 後 , 積層 板 メ ー カ で も 内層 回 路 を 形成 する ライ ン を 導 うに な り ま し た . 生産 性 を 向上 する た め に ピン ・ レ ス 方 式 
入 し て 自前 で 生産 で きる マス ラミ ネー ショ ン ・ サ ービス と ( 接着 剤 方 式 . ハト メ 方 式 ) で 成形 する 方 法 や , 真空 下 で 成 
し て 発展 し て いき まし た . な お , 内 層 回 路 入 り 多層 銅 張 積 形 す る 製造 技術 が 確立 され , 多層 プリ ント 配線 板 を 歩留り 
層 板 は 簡易 多層 板 と も 呼ば れ ま す . 良く 大 量 に 生産 で きる よう に な り ま し た . 

注 3: ソニ ー が 製品 化し た パス ポー ト ・ サ イズ の ビデ オカ メオ CCDTR-55 レレ ドア ュ アロ ント 

和 は , 重量 が 790g で , 160.000 円 で 発売 さ れ た . プリ ント 線 板 は @ ビル ドア ッ プ 多層 ブリ ント 配線 板 
0.6mm の 4 層 板 が 採用 され , プリ ント 配線 板 は スル ー・ ホ ー ル 径 落 往 和 ! 口 に 寺 こみ ペラ 。 プ デオ 、. 
035mm, ラン ド 径 05mm, 導体 の 導体 間 0 180g 180 各 姓 短小 化 製品 の 代表 倒 と し て , ディ ジタル ・ ビデ オ 
m) に 05mm リ ー ド ・ ピ ッ チ の QFR quad flat package) や 1608 サ イ カメ ラ , 携帯 電話 , ノー ト ・ パ ソコ ン な ど が 挙げ られ , こ 
ズ の チッ プ 部 品 を 両面 に 搭載 . 民生 機器 に 層 プ リン ト 配線 板 が 
使用 され , 高密 度 実装 と と も に 話題 と な っ た . 両面 に 約 2200 個 の 部 れ ら に ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 が 搭載 され まし た 
品 が 搭載 され , まさ に 高密 度 実装 技術 を 実践 し た も の で ある 、 発表 は 
1989 年 5 月 . 浅野 温子 の 予告 コマ ー シ ャ ル で 発売 前 か ら 予約 が 殺到 し ( 図 10). 
た . 発売 は 1989 年 6 月 21 日 で 5 万 台 が 2 日 で 売り 切れ た ほど の ヒッ ト に 本 
商品 と な る . 1989 年 日 刊 工業 十 大 新 製品 賞 受賞 . ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 は メイ ン フ レー ム に お 
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W/ な 

| 固 W7 

yaN 7 
図 10 ビル ドア ッ プ 多層 プリ ント 配線 板 の 断 面 2-4-2) 


2 段 ビ ルド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 の 例 . 


いて は 鋼 - ポ リ イ ミ ド を 使っ て いま し た . 形 を 変え て 日 本 
IBM が フォ トビ ア 方 式 の ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 
( SL 方式) と し て ビジ ネス ・ パ ソコ ン に 搭載 し , 業界 で 一 
躍 , 脚光 を 浴び る よう に な り ま し 巡 1991 年 1 月 14 日 の 日 
経 産業 新聞 の 一 面 に 報道 され た ). 

e 工法 

ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 に は その 後 , さま ざま 
な 工 泌 SLC, BS 矯 , ALIVH, DV Multi, FVSS, M- 
VIA, CLLAVIS, PPBU, VIL, MELBUS-L, LaB, 
ELBit, ALIVIL な ど ) が 出現 し , カメ ラー 体型 ビデ オ を 手 
始め に , 携帯 電話 , ノー ト ・ パ ソコ ン ま 4 ディ ジタル ・ ビ 
デオ ・ カ メラ 注 5 ディ ジタル ・ ス チル ・ カ メラ な ど に お い 
て , 特に 日 本 で 進展 し た 背景 が あり ます . 

この さま ざま な 工法 で す が 

1, ビル ド アッ プ 層 の 絶縁 層 を どの よう な 方 式 で 配置 する か 
2, 接続 方 法 を スル ー・ ホ ー ル に する か バン ブ に する か 
3, 穴 開け を レー ザー に する か メカ ニカ ル に する か 

な ど に よっ て , 多岐 に わた り ま すきま 6. 

e シェ ア 

欧州 で は 携帯 電話 に お いて , ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 
配線 板 が 展開 され まし た が , 米国 で は 用 途 が 限定 され た た 
め に 普及 が 遅れ まし た. 


多層 プリ ント 配線 板 の 開発 レン ド 較 三 =- = 


多層 プリ ント 配線 板 の さ ら な る 高密 度 対応 と し て 登場 し 
た ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 は , 図 11 に 示す よう 
に 全 多 層 プ リン ト 配線 板 の 約 33% を 占め る まで に 増え て い 
ます . この 比率 は JPCA 日 本 電子 回 路 工 業 会 ) に よれ ば , 
特に 日 本 が 高い と 想定 され , 2011 年 に は 43% と な る と 予測 
され て いま す . 

サイ ズ を 特に 重視 し た 設計 思想 DfS: design for size) 
が 1990 年 代 以 降 , 日 本 で 進展 し た た め に , ビル ドア ッ プ 多 
層 プ リン ト 配線 板 が 民生 用 機器 に 応用 展開 され た の が 大 き 
な 特徴 で も あり ます . これ は , 欧米 に は な か っ た も の で あ 
り 。 目 李 は メイ ン フ レー ム 以 降 。 デ ィ ジ タル ・ ビ デオ ・ カ 
メラ が 実装 技術 を 引っ 張る 役割 を 担っ た と 言え ます . 図 12 
に 示す よう に ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 は , 6 8 層 
金額 が 全体 の 80% を 占め て いま す . 

e 層 構 成 

ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 は , ビル ド アッ プ 層 - コ 
ア 層 - ビ ルド アッ プ 層 ヵ - 太 - ヵ ) の 構成 で 表現 され ます . 例え 
ば , 携帯 電話 向け の ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 に お 
いて , 242 の よう に 示す と , これ は ビル ド アッ プ 層 が 上 下 


注 4: 東芝 の Libretto30」 は Windows 95 搭 載 で 当時 世界 最小 210mm X 

115mm X 34mm), 最 軽量 重量 850g). プリ ント 配線 板 は 6 層 板 で バ 

ンプ 接続 方 式 の 東芝 が 開発 し た BSit 方 式 の ビル ド アッ プ 多 層 プ リン ト 
配線 板 を 採用 239mmx 102mmX 1.0mm, 7/ ゞ = 100z/150zm, バ 
ンプ 径 03mm). 発売 は 1996 年 11 月 . 
注 5: キヤ ノン の MovieBoy E1」 は 重量 7005 の カメ ラー 体型 ビデ オ で , プ 
リン ト 配線 板 は 板 厚 1.0mm の 8 層 ビ ルド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 枢 2- 
42/SLO 方 式 , ビア 径 125m) を 採用 . 1005 サ イズ の チッ プ 部 品 を 搭 
載 . 発売 は 1992 年 . 
注 6: バン ブ 接 続 法 に よる ビル ド アッ プ 方 式 に は も う 一 つ , 松下 電器 産業 が 
開発 し た ALIVH が ある . 基 材 に 無機 系 の ガラ ス 繊 維 を 使用 し な いで , 
有機 系 の アラ ミド 繊維 を 使っ て 軽量 化 を 狙っ た の が 特徴 . この ALIVH 
の 方 式 に 日 本 ビク ター が 開発 し た VIL 方 式 の ビル ド アッ プ を 融合 し た 
ALIVIL も ある . ビル ド アッ プ 方 式 の 多層 プリ ント 配線 板 は さま ざま な 
方 式 が 開発 され , 融合 化し た タイ プ も 存在 し , 実に バラ エ テ ィ に 富む . 


シェ ア [ %] 図 


図 11 
ビル ドア ッ プ 多層 板 化 率 ( 金 


13.0 


額 ペ ー ス ) 
全 多 層 プ リン ト 配線 板 の 約 33% 
を 占め る まで に 増え て いる . 
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12 ビル ドア ッ プ 多層 プリ ント 配線 板 の 層 数 の 推 物 金額 ペー ス ) 
6~ 8 飛 の 金額 が 全体 の 80% を 占め て いる . 


に 2 層 ず つ あ り , 
を 示し ます . 

ビル ド アッ プ 層 を 積み 上 げ て いく た め , ビル ド アッ プ 層 
が 片側 で 1 層 の 場合 は 1 段 ビ ルド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 
板 , 2 層 の 場合 は 2 段 ビ ルド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 と 
も 呼称 され ます . ビル ド アッ プ 層 が 多い ほど ビア 方 式 で 最 
短 配線 と な り , 高密 度 化 で きま す . 現在 4 段 ビ ルド アップ 
多層 プリ ント 配線 板 まで 実現 し て いま す . し か し , ビル ド 
アッ プ 層 が 増加 する に つれ て 技術 課題 は 多く な っ て きま す . 

2 3 段 ビ ルド アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 を 採用 し て い 
る 機種 は , 携帯 電話 , ディ ジタル ・ ビ デオ ・ カ メラ , ディ 
ジタル ・ ス チル ・ カ メラ , ノー ト ・ パ ソコ ン な どの ポー タ 
ブル 機器 に 多い と 言え ます . 


コア 層 は 4 層 , 全 層 数 は 8 層 で ある こと 


@ 一 括 積層 多層 プリ ント 配線 板 

一 括 積層 多層 プリ ント 配線 板 は , 1 層 ご と に 内 層 と な る 
回 路 と ビア を , めっき や 導電 ペー スト な ど で 形 成 し , 成形 
を 一 括 で 実施 し て 多層 化す る プリ ント 配線 板 で す . ビル ド 
アッ プ 多 層 プ リン ト 配線 板 の 変形 版 と し て 開発 され まし た . 


⑯ フレ ックス ・ リ ジッ ト ・ プ リン ト 配 線 板 / 多 層 フ レキ シ 
ブル ・ プ リン ト 配 線 板 
軽薄 短小 化 製品 の 進展 に よっ て 最近 。 フ レキ シブ ル ・ プ 
リン ト 配線 板 が 脚光 を 浴び て いま す . 薄く て 軽く て , か つ , 
折り 曲げ る こと も 可能 な フレ キシ ブル ・ プ リン ト 配線 板 は 
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スペ ー ス の 限ら れ た 電子 機器 に は 


成長 し て いる 分 野 と 言え ます . 


も と も と , フレ ックス ・ 
に 開発 され た も の で , 
れ , その 後 , カメ ラー 体型 ビデ オ に 採用 され , 


日 本 で は ノー ト ・ 


リジット は 航空 宇宙 搭載 機器 用 


必須 と な っ て きた た め に 


パソ コン に 適用 さ 


一 気 に 量 


化 技術 が 確立 され まし た . それ 以降 は , 多層 フレ キシ ブ 
ル ・ プ リン ト 配線 板 と と も に 携帯 電話 や ディ ジタル ・ ビ デ 
オ ・ カ メラ 注 7 ディ ジタル ・ ス チル ・ カ メラ 注 8 な ど に 使 
われ て いま す . 


人 @ 環境 調和 型 多 層 プ リン ト 配 線 板 

欧州 連 信 EU) の RoHS 指令 対応 と し て 鉛 フリ ー 多 層 プ 
リン ト 配線 板 が , 企業 の 環境 方 針 に こよ っ て ハロ ゲン ・ フ リー 
多層 プリ ント 配線 板 が , それ ぞ れ 応用 展開 され て いま す . 
EU の RoHS 指令 は 有害 な 六 つ の 物質 鉛 , 水銀 , カド ミ 
ウム , 6 価 ク ロム , ポリ 臭 化 ビ フェ ニル , ポリ 臭 化 ジ フェ 
ニル エー テル ) の 使用 を 制限 する 指令 で , 2006 年 7 月 1 日 
より 施行 され て いま す . 

この 分 野 に お ける 対応 は 日 本 が 最も 進ん で お り , 鉛 フ 


注 7: 軽薄 短小 化 に こだわ る 飽く な き 追 求 と し て ディ ジタル ・ ビ デオ ・ カ メ 
ラ 「 DCR-IP7【 ソニ ー) を 紹介 する . 世界 最 軽量 310g), 最小 
( 47mmx 80mmX 103mm). 10 層 の ビル ド アッ プ 多 層 フ レキ シブ 
ル ・ プ リン ト 配線 板 26.2) を 採用 し , 狭い スペ ー ス に 実装 する と と も 
に 軽量 化 を 達成 し て いる . 導体 幅 /) / 導 体 間隔 $) : 754/75zm, ビ 
ア / ラ ンド : 100/250Zm. 
し て 富士 フィ ル A FinePix 4700Z」 を 挙げ る . 

0 げ て 実装 が で きる フレ ックス ・ 
応用 た 。 


注 8: 小型 軽量 化 の た め 


リジット ・ プ リン ト 配線 板 が 


ダウ ン サ イジ ング の 予感 ま ざ ま な 情報 交換 が で きる の も 大 き な メ リッ ト で す . し か も , 先端 技 
術 だ け で な く 業界 や 市 場 動向 に つい て も 情報 交換 が で きる の で す . 
筆者 が コン ピュ ー タ 実装 技術 の 最前 線 に いた 頃 に , IBM 社 の 関係 
IEEE Computer Packaging Japan Workshop は 2 年 に 1 度 , 日 者 か ら 受 けた ダウ ン サ イジ ング を 予感 させ る 指摘 を 強く 覚え て いま 
本 で 開催 され る コン ピュ ー タ の 実装 技術 に 関す る 国際 学会 で す . 初 ”' す . それ は ,「 パソ コン な ど を 東 ね る と メイ ン フ レー ム を 今にも 食い 
期 の ころ は 神奈 川 県 大 磯 町 で 開催 され て お り , その 後 , 茨城 県 つく そう な イメ ー ジ ( 図 A) を 模式 化し た 資料 で , 業界 を うま く 表現 し て 
ば 市 で 開催 され る よう に な り ま し た . この Workshop で は , メイ ン いる 図 で し た . この 国際 会 議 か らし ば らく する と , コン ピュ ー タ 業 
フレ ー ム や スー パコ ンピュータ の 実装 技術 が 紹介 され , 技術 トレ ン 界 で は ダウ ン サ イジ ング が 本 当 に 進展 し , 大 きく 様変わり し まし た . 
ド を 把握 する に は も っ て こい の 学会 で し た . 
参加 に は 厳し い ル ー ル が あり ます . 1 社 5 名 まで し か 参加 が 認め 
られ ず , マス コミ 関係 者 の 参加 は 許可 され ませ ん . また 発表 者 の 題 
目 が 提示 され る だ け で 予稿 集 は な く , カメ ラ や テー プ ・ レ コー ダ の 
衝 ち 込み は 厳禁 と な っ て いま す . ここ で 紹介 され た 内 容 は , 社内 で 
は 話し て も よい が 社外 で は 話し て は な ら な いと の お き て が あり ます . 
それ だ け , 極秘 事項 に 近い 内 容 が 紹介 され る 学会 な の で す . 
参加 者 は 海外 を 含め て 約 120 名 で , 公用 語 は 英語 で 3 日 間 , 実施 
され ます . 米国 IBM 社 の 関係 者 が 約 30 和 名 さま ざま な 部 門 , 関係 会 
社 か ら ) の 参加 で , 国内 外 の コン ピュ ー タ 実装 技術 に 関し て 意見 交 
換 が 実施 され , いろ いろ な 角度 か ら 性 能 に 関す る 質問 が 飛び 交 う 国 
この ワー クシ ョ ッ プ も ダウ ン サ イジ ング の 影響 を 受け , 徐々 に ほ 
か の 電子 機器 の 実装 に も 目 を 向け られ る よう に な り , カメ ラー 体型 
ビデ オ の 小型 軽量 化 の 技術 な ど が 紹介 され る よう に な り ま し た . 図 A 小型 コン ピュ ー タ が メイ ン フ レー ム を 食う イメ ー ジ 図 
この 国際 会 議 に は 常連 の 参加 者 が 多く , 面識 が で きる と 会 期中 に さ 筆者 が IBM 社 の エン ジニ ア か ら 入 手 し た 図 を 編集 部 で 作図 し 直し た も の . 
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性 が で て き て いま す . 企業 に よっ て は 環境 対応 し た プリ ン 
ト 配線 板 を 区別 する た め に , プリ ント 配線 板 上 に ハロ ゲ 
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多層 プリ ント 配線 板 は , 昔 は 極め て 限ら ちら れ た ハイ エン ド 
機器 で の 応用 で あっ た も の が , 軽薄 短小 化 に より 民生 機器 
に も 使用 され る よう に な り , 応用 の すそ 野 が 広がり まし た . 
技術 者 の 方 に その 背景 を 理解 し て いた だ き , 多層 プリ ント 
配線 板 の 正しい 使い 方 の 参考 に し て いた だ けれ ば 幸い で す . 
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